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 При решении двукратных нелинейных сингулярных интегральных уравнений 

методом сжимающих отображений в пространствах , сжимаемость соответ-

ствующего оператора удается доказать по норме . Поэтому возникает необходи-

мость получения мультипликативных неравенств, с помощью которых доказывается 
равномерная сходимость последовательности приближенных решений к точному. В 
работе получены некоторые мультипликативные неравенства в пространствах 

, с помощью которых сравниваются сходимости в нормах пространств  и C . 
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Введем следующие обозначения: 
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 Характеристики (3), (4) и  (5) называются, соответственно, частным мо-
дулем непрерывности порядка k  по первому аргументу, частным модулем не-
прерывности порядка l  по второму аргументу и смешанным модулем непре-
рывности порядка lk,  по совокупности аргументов . ]1[

 Пусть  R,0  – класс функций  t , определенных на  R,0  и обла-
дающих свойствами:  
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функций типа модуля непрерывности k -го порядка [3]; 
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При  пространство  будем обозна-

чать через . Известно (см., напр., [1]), что  является банаховым про-

странством.  
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 В дальнейшем нам понадобится следующая лемма, доказанная в [5]: 
 Лемма.  Пусть даны банаховы пространства , соответствен-

но, с нормами 

321 ,, XXX

321
,,  . Допустим, что  вложено в пространства  и 

. Пусть существует число  такое, что при 

1X 2X

3X 00 l 0l0 0,0 l    спра-

ведливо неравенство 

3322112
65324512 xCxCxCx     ,                   (8) 

где  )6,1( ii - некоторые фиксированные числа, удовлетворяющие условиям 
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С помощью этой леммы докажем следующую теорему. 
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 Доказательство.  Пусть    dcbaCyxf ,,),(   и ,
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Очевидно, что        dcbayFxE ,,00  . 

Применяя теорему о среднем значении интеграла, получим  
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Применяя неравенство Маршо к    0,1
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 Теорема доказана. 

 Из (15), в случае, когда    1,1, Hyxf  ,  имеем:  

 
pL

p
HC

f
abcd

ff
1

,
22

,1,1















 







 

 


 .           (16) 

 Теорема 2.  Если   lkHyxf ,
,,   и , то 1p

  

)1)(1()1)(1(

1

1,1
,

pp

p

L

pp

pp

HC p
ffLf 











 ,                               (17) 

где 
 

 16



       

  
      
















 pp

p

p
p

p
p

cdabp

pp

p

p

p

p
L























11211 )(

114
,

1
,

1
max .        (18) 

 
Доказательство.  В силу неравенства (16) при 
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Если теперь к последнему неравенству применить лемму, то получим (17).  

Теорема доказана. 
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Пусть последовательность  MBfn    в метрике  сходится к . 
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Доказательство. Утверждение теоремы следует из следующих тож-
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lkH ,

  FƏZALARINDA BƏZİ MULTİPLİKATİV BƏRABƏRSİZLİKLƏR VƏ 

MÜXTƏLİF NORMALARDA YIĞILMALARIN MÜQAYİSƏSİ 
 

F.A.ABDULLAYEV, N.F.QASIMOVA 
 

XÜLASƏ 
 

  fəzalarında ikiqat qeyri-xətti sinqulyar inteqral tənlikləri sıxılmış inikas 

metodu ilə həll edərkən uyğun operatorun sıxılmış inikas olduğunu ancaq fəzasının 

normalarında isbat etmək mümkün olur. Ona görə də təqribi həllər ardıcıllığının dəqiq həllə 
müntəzəm yığılmasını isbat edə bilmək üçün müəyyən multiplikativ bərabərsizliklərin alınması 

zərurəti yaranır. İşdə  fəzalarında bəzi multiplikativ bərabərsizliklər alınır və onların 

vasitəsilə  və  fəzalarının normalarında yığılmalar müqayisə olunur.  

1,1
,K

pL

pL

1,1
,K

C
 

SOME MULTIPLICATIVE INEQUALITIES AND COMPARISON  

OF CONVERGENCES IN DIFFERENT NORMS IN THE SPACE  lkH ,


 
F.A.ABDULLAYEV, N.F.GASIMOVA  

 
SUMMARY 

 
 For the solution of nonlinear singular integral equations by the contracting mappings 

in the space , the contriteness of corresponding operator is proved by the norm . 

Consequently, it is necessary to obtain the multiplicative inequalities, which help to prove the 
uniform convergence of approximate solutions to the exact one. In this work some 

multiplicative inequalities in spaces  are obtained, with the help of which the 

convergences in the norms of  and  spaces are compared. 
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